
Декларация эксплуатационных свойств
DoP-12/0398-FF1

1. Уникальный идентификационный код продукта:

FF1

Фотография представляет пример данного типа продукта

2. Планируемое применение или применения:
общий тип Пластмассовые соединители

для применения в Пластиковые соединители для многоточечных неконструкционных креплений
в бетонном и кирпичном основании

опция / категория ETAG 020

Нагрузка статическая или квазистатическая

Материалы Дюбели FF1 представляют собой пластиковые дюбели, состоящие из
пластиковой втулки и стального болта. Пластиковые втулки FF1 PP
изготовлены из полипропилена, а пластиковые втулки FF1 PA из полиамида.
Стальные болты изготовлены из оцинкованной стали или нержавеющей стали.

3. Производитель:
Rawlplug S.A.

ul. Kwidzyńska 6, 51-416 Wrocław, PL
www.rawlplug.com

4. Система оценки и проверки стабильности свойств:
Cистема 2+

5. Европейский документ оценки:
ETAG 020 Пластиковые соединители для многоточечных неконструкционных креплений в бетонном и
кирпичном основании, Часть 1 Общие принципы, Часть 2 Пластиковые соединители для применения
в основании из обыкновенного бетона, Часть 3 Пластиковые соединители для применения в
кирпичном основании из полнотелых элементов, Часть 4 Пластиковые соединители для применения
в кирпичном основании из пустотелых или перфорированных  элементов, Часть 5 Пластиковые
соединители для применения в основании из автоклавного ячеистого бетона (AAC)
Категории применения: A, B, C, D

6. Европейская техническая оценка:
ETA-12/0398 издание от 2020-06-30

7. Орган, проводящий техническую оценку:
Instytut Techniki Budowlanej

8. Нотифицированный орган:
Instytut Techniki Budowlanej на основании:

• предварительной инспекции завода и заводского производственного контроля
• продолжения надзора, оценки и оценки заводского производственного контроля

выдала сертификат 1488-CPR-0527/Z



9. Декларируемые потребительские свойства:
Основная характеристика:
Техническая
спецификация

Основные требования согласно CPR Примечания:

ETA-12/0398

[1] Механическая прочность и
стабильность

Декларируемые
свойства на странице 2

[4] Безопасность применения Такие же критерии, как
действующие для [1]



 
Characteristic bending resistance of the screw in concrete and masonry 

Anchor diameter  

 Ø8  Ø10  Ø14  

carbon 

steel1)  
stainless 

steel  
carbon 

steel1)  
stainless 

steel  
carbon 

steel1)  
stainless 

steel  

Characteristic bending resistance   MRk,s [Nm]  
5,13)  

7,14)  
7,3  

9,23)  

12,64)  

17,45)  

13,1  
39,83)  

54,94)  
56,8  

Partial safety factor   γMs2)  
1,613)  

1,384)  
1,42  

1,613)  

1,384)  

1,255)  

1,42  
1,613)  

1,384)  
1,42  

1) Steel with electroplated zinc coating or steel with zinc flake coating  
2) In absence of other national regulations  
3) Type a: fy,k ≥ 260 MPa, fu,k ≥ 420 MPa, with “●” on the head marking  
4) Type b: fy,k ≥ 420 MPa, fu,k ≥ 580 MPa  
5) High-load: fy,k ≥ 640 MPa, fu,k ≥ 800 MPa, with “H” on the head marking  

  

  
Characteristic resistance of the screw for use in concrete, failure of expansion element (screw) 

Anchor diameter  

 Ø8  Ø10  Ø14  

carbon 

steel1)  
stainless 

steel  
carbon 

steel1)  
stainless 

steel  
carbon 

steel1)  
stainless 

steel  

Characteristic tension resistance  NRk,s [kN]  
7,33)  

10,04)  
10,4  

10,73)  

14,84)  

20,45)  

15,3  
28,53)  

39,44)  
40,7  

Partial safety factor   γMs2)  
1,943)  

1,664)  
1,71  

1,943)  
1,664)  

1,55)  

1,71  
1,943)  

1,664)  
1,71  

Characteristic shear resistance   VRk,s [kN]  
3,63)  

5,04)  
5,2  

5,43)  

7,44)  

10,25)  

7,7  
14,33)  

19,74)  
20,4  

Partial safety factor   γMs2)  
1,613)  

1,384)  
1,42  

1,613)  

1,384)  

1,255)  

1,42  
1,613)  

1,384)  
1,42  

1) Steel with electroplated zinc coating or steel with zinc flake coating  
2) In absence of other national regulations  
3) Type a: fy,k ≥ 260 MPa, fu,k ≥ 420 MPa, with “●” on the head marking  
4) Type b: fy,k ≥ 420 MPa, fu,k ≥ 580 MPa  
5) High-load: f  y,k ≥ 640 MPa, fu,k ≥ 800 MPa, with “H” on the head marking  

  

 



 

 

Characteristic resistance for use in cracked and non-cracked concrete, pull-out failure 
(plastic sleeve); hammer drilling 

Anchor diameter   Ø8  Ø10  Ø14  

 Concrete ≥ C16/20    

Characteristic resistance   NRk,p [kN]  
0,91)3)   
2,02)3)  

0,91)3)   
1,21)4)   
2,02)3)  
5,52)4)  

2,51)4)   
5,52)4)  

Partial safety factor   
γMc5)   1,8   

 Concrete ≥ C12/15    

Characteristic resistance   NRk,p [kN]  
0,61)3)   
1,52)3)  

0,51)3)   
0,91)4)   
1,22)3)  

4,02)4)  

2,01)4)   
4,02)4)  

Partial safety factor   
γMc5)   1,8   

Valid for all ranges of temperatures according to Annex B1  
1) FF1 PP; 2) FF1 PA 3) hnom = 50 mm; 4) hnom = 70 mm  
5) In absence of other national regulations  

  

Displacements under tension and shear loading in concrete5)6) 

Anchor 

diameter  

Tension load    Shear load   

N [kN]  N0  
[mm]  

N∞  
[mm]  

V [kN]  V0  
[mm]  

V∞  
[mm]  

Ø8  
0,361)3)  

0,792)3)  
0,951)3)  

1,112)3)  
1,901)3)  

2,222)3)  
0,361)3)  
0,792)3)  

0,18  0,27  

Ø10  

0,361)3)   
0,471)4)   
0,792)3)   
3,372)4)  

0,381)3)   
0,551)4)   
0,672)3)   
1,952)4)  

0,761)3)   
1,101)4)   
1,342)3)   
3,902)4)  

0,361)3)   
0,471)4)   
0,792)3)   
3,372)4)  

0,11  0,16  

Ø14  
0,991)4)  

2,182)4)  
1,561)4)  

1,702)4)  
3,121)4)   
3,402)4)  

0,991)4)  

2,182)4)  0,43  0,64  

1) FF1 PP; 2) FF1 PA; 3) hnom = 50 mm; 4) hnom = 70 mm  
5) Valid for all ranges of temperatures  
6) Intermediate values by linear interpolation  

  
Characteristic values FRk in any load direction under fire exposure in concrete C20/25 to C50/60, 

no permanent centric tension load and shear load with lever arm 

Anchor 

diameter  Fire resistance class  FRk [kN]  

Ø101)2)3)   

Ø141)2)3)  
R90  0,8  

1) FF1 PA; 2) hnom = 50 mm; 3) hnom = 70 mm  
  

  



 

 

Characteristic resistance FRk [kN] of FF1-08 anchor in masonry 

Base material  
Bulk density class   

[kg/dm3]  
Compressive 

strength class  
[N/mm2]  

Picture  Drill method  FRk14) [kN]  

Clay brick HD5)  ≥ 1,80  ≥ 20  
  

hammer  2)   
– / –  

Sand-lime brick HD6)  ≥ 1,80  ≥ 20  
  

hammer  0,751) / 1,52)  –
3) / –4)  

Perforated ceramic brick7)  ≥ 0,80  ≥ 15  

  

rotary drilling 

only  
0,51) / 0,752)  –

3) / –4)  

Perforated ceramic brick8)   ≥ 0,80  ≥ 15  

  

rotary drilling 

only  
0,31) / 0,42)  –3) 

/ –4)  

Calcium silicate hollow 

block9)  ≥ 1,60  ≥ 20  
  

rotary drilling 

only  2)   
– / –  

Hollow lightweight 

aggregate concrete 

element10)  
≥ 0,80  ≥ 2  

  

rotary drilling 

only  
0,51) / 0,92)  –3) 

/ –4)  

Perforated ceramic 

brick11)  ≥ 0,90  ≥ 12  

  

rotary drilling 

only  
0,41) / 0,62)  –3) 

/ –4)  

Perforated ceramic 

brick12)  ≥ 0,90  ≥ 15  

  

rotary drilling 

only  
0,751) / 1,22)  –

3) / –4)  

Autoclaved aerated 

concrete AAC 213)  ≥ 0,35  ≥ 2  –  
rotary drilling 

only  
–1) / –2)   

0,53) / 0,44)  
Autoclaved aerated 

concrete AAC 613)  ≥ 0,65  ≥ 6  –  
rotary drilling 

only  
–1) / –2)  

 1,23) / 0,94)  

Partial safety factor15)  γMm / γMACC  2,5 / 2,0   

1) FF1-08 PP (hnom = 50 mm); 2) FF1-08 PA (hnom = 50 mm); 3) FF1-08 PP (hnom = 70 mm); 4) FF1-08 PA (hnom = 70 mm) 5) 

According to EN 771-1; 6) According to EN 771-2  
7) For example perforated brick MAX according to EN 771-1; a = 12 mm, b = 38 mm, c = 8 mm  
8) For example perforated brick Porotherm P+W 25 according to EN 771-1; a = 10,2 mm, b = 38 mm, c = 7 mm  
9) For example calcium silicate hollow block KSL 6DF according to DIN 106 and EN 771-2; a = 22 mm, b = 50 mm, c = 22 mm  
10) For example hollow lightweight aggregate concrete element HBL according to EN 771-3; a = 31 mm  
11) For example perforated brick HLZ 12 according to DIN 105 and EN 771-1; a = 12 mm, b = 32 mm, c = 7 mm, d = 12 mm, e = 13 mm  
12) For example perforated brick HLZ 15 according to DIN 105 and EN 771-1; a = 17 mm 13) According to EN 771-4  
14) Characteristic resistance FRk for tension, shear or combined tension and shear loading  

The characteristic resistance is valid for single plastic anchor or for a group of two or four plastic anchors with a spacing equal or larger 
than the minimum spacing smin according to table B3 (Annex B4)  

15) Partial safety factor for use in masonry γMm = 2,5 and partial safety factor for use in autoclaved aerated concrete γMAAC = 2,0 in absence 

of  
  other national regulations  

  



 

 

Characteristic resistance FRk [kN] of FF1-10 anchor in masonry 

Base material  Bulk density 

class [kg/dm3]  

Compressive 
strength class  

[N/mm2]  
Picture  Drill method  FRk15) [kN]  

Clay brick HD5)  ≥ 1,80  ≥ 50  
  

hammer  1,51) / –2)   
2,53) / 5,04)  

Sand-lime brick HD6)  ≥ 1,80  ≥ 30  
  

hammer  1,21) / 1,52)  –3) 

/ –4)  

Perforated ceramic brick7)  ≥ 0,80  ≥ 15  

  

rotary drilling 

only  
–1) / –2)   

0,53) / 1,54)  

Perforated ceramic brick8)   ≥ 0,80  ≥ 15  

  

rotary drilling 

only  
–1) / –2)   

0,63) / 1,54)  

Calcium silicate hollow 

block9)  ≥ 1,60  ≥ 20  
  

rotary drilling 

only  
–1) / –2)  0,753) 

/ 3,54)  

Hollow lightweight 

aggregate concrete 

element10)  
≥ 0,80  ≥ 2  

  

rotary drilling 

only  
–1) / –2)   

0,33) / 0,94)  

Perforated ceramic brick11)  ≥ 0,90  ≥ 12  

  

rotary drilling 

only  
–1) / –2)   

0,53) / 0,94)  

Perforated ceramic brick12)   ≥ 0,91  ≥ 15  
  

rotary drilling 

only  
–1) / –2)  0,63) 

/ 0,754)  

Hollow ceramic brick13)   ≥ 0,60  ≥ 7,5  

  

rotary drilling 

only  
–1) / –2)  0,33) 

/ 0,754)  

Autoclaved aerated 

concrete AAC 214)  ≥ 0,35  ≥ 2  

   

rotary drilling 

only  
–1) / –2)   

0,53) / 0,44)  
Autoclaved aerated 

concrete AAC 614)  ≥ 0,65  ≥ 6  
rotary drilling 

only  
–1) / –2)   

1,23) / 0,94)  
Autoclaved aerated 

concrete AAC 214)  ≥ 0,35  ≥ 2  punch tool  
–1) / –2)   

–3) / 0,44)17)  
Autoclaved aerated 

concrete AAC 414)  ≥ 0,70  ≥ 4  punch tool  
–1) / –2)   

–3) / 0,94)17)  
Autoclaved aerated 

concrete AAC 514)  ≥ 0,70  ≥ 5  punch tool  
–1) / –2)   

–3) / 1,24)17)  

Partial safety factor16)  γMm / γMACC  2,5 / 2,0   

1)  FF1-10 PP (hnom = 50 mm); 2) FF1-10 PA (hnom = 50 mm); 3) FF1-10 PP (hnom = 70 mm); 4) FF1-10 PA (hnom = 70 mm) 
5)  According to EN 771-1; 6) According to EN 771-2  

7) For example perforated brick MAX according to EN 771-1; a = 12 mm, b = 38 mm, c = 8 mm  
8) For example perforated brick Porotherm P+W 25 according to EN 771-1; a = 10,2 mm, b = 38 mm, c = 7 mm  
9) For example calcium silicate hollow block KSL 6DF according to DIN 106 and EN 771-2; a = 22 mm, b = 50 mm, c = 22 mm  
10) For example hollow lightweight aggregate concrete element HBL according to EN 771-3; a = 31 mm  
11) For example perforated brick HLZ 12 according to DIN 105 and EN 771-1; a = 12 mm, b = 32 mm, c = 7 mm, d = 12 mm, e = 13 mm  
12) For example perforated brick Doppio uni according to EN 771-1; a = 11 mm, b = 24 mm, c = 10 mm  
13) For example perforated brick Optibric PV according to EN 771-1; a = 10 mm, b = 39 mm, c = 7, d = 38 mm, e = 6,5 mm 14) 

 According to EN 771-4  
15) Characteristic resistance FRk for tension, shear or combined tension and shear loading  

 The characteristic resistance is valid for single plastic anchor or for a group of two or four plastic anchors with a spacing equal or larger than 

the minimum spacing smin according to table B3 (Annex B4)  
16) Partial safety factor for use in masonry γMm = 2,5 and partial safety factor for use in autoclaved aerated concrete γMAAC = 2,0 in absence 

of other national regulations  
17) Drill method: punch tool (see Annex A)  

  

  

 



 

 

Characteristic resistance FRk [kN] of FF1-14 anchor in masonry 

Base material  Bulk density 

class [kg/dm3]  

Compressive 
strength class  

[N/mm2]  
Picture  Drill method  FRk12) [kN]  

Clay brick HD3)  ≥ 1,80  ≥ 20  
  

hammer  4,01) / 4,52)  

Sand-lime brick HD4)  ≥ 1,80  ≥ 20  
  

hammer  3,01) / 3,52)  

Perforated ceramic 

brick5)  ≥ 0,80  ≥ 15  

  

rotary drilling 

only  0,91) / 1,22)  

Perforated ceramic  
brick6)   ≥ 0,80  ≥ 15  

  

rotary drilling 

only  0,91) / 1,22)  

Calcium silicate hollow 

block7)  ≥ 1,60  ≥ 20  
  

rotary drilling 

only  0,91) / 1,22)  

Hollow lightweight 
aggregate concrete  
element8)  

≥ 0,80  ≥ 2  

  

rotary drilling 

only  1,21) / 1,22)  

Perforated ceramic 

brick9)  ≥ 0,90  ≥ 12  

  

rotary drilling 

only  1,51) / 0,92)  

Perforated ceramic 

brick10)  ≥ 0,90  ≥ 15  

  

rotary drilling 

only  1,51) / 1,52)  

Autoclaved aerated 

concrete AAC 211)  ≥ 0,35  ≥ 2  

  

rotary drilling 

only  0,751) / 0,62)  

Autoclaved aerated 

concrete AAC 611)  ≥ 0,65  ≥ 6  
rotary drilling 

only  2,51) / 1,52)  

Partial safety factor13)  γMm / γMACC  2,5 / 2,0   

1) FF1-14 PP (hnom = 70 mm); 2) FF1-14 PA (hnom = 70 mm)  
3) According to EN 771-1; 4) According to EN 771-2  
5) For example perforated brick MAX according to EN 771-1; a = 12 mm, b = 38 mm, c = 8 mm  
6) For example perforated brick Porotherm P+W 25 according to EN 771-1; a = 10,2 mm, b = 38 mm, c = 7 mm  
7) For example calcium silicate hollow block KSL 6DF according to DIN 106 and EN 771-2; a = 22 mm, b = 50 mm, c = 22 mm  
8) For example hollow lightweight aggregate concrete element HBL according to EN 771-3; a = 31 mm  
9) For example perforated brick HLZ 12 according to DIN 105 and EN 771-1; a = 12 mm, b = 32 mm, c = 7 mm, d = 12 mm, e = 13 mm  
10) For example perforated brick HLZ 15 according to DIN 105 and EN 771-1; a = 17 mm 11) According to EN 771-4  

12) Characteristic resistance FRk for tension, shear or combined tension and shear loading  
The characteristic resistance is valid for single plastic anchor or for a group of two or four plastic anchors with a spacing equal or larger 
than the minimum spacing smin according to table B3 (Annex B4)  

13) Partial safety factor for use in masonry γMm = 2,5 and partial safety factor for use in autoclaved aerated concrete γMAAC = 2,0 in absence 

of other national regulations    

  



 

 

Displacements under tension and shear loading of FF1-08 anchor in masonry 

Anchor 

type   Base material  

 Tension load    Shear load   

N [kN]  N0  
[mm]  

N∞  
[mm]  

V [kN]  V0  
[mm]  

V∞ [mm]  

FF1-08   

Clay brick HD5)  
0,341) / 0,432) 

– 
3) / –4)  

1,131) / 0,682) 

– 
3) / –4)  

2,261) / 1,362) 

– 
3) / –4)  

0,341) / 0,432) 

– 
3) / –4)  

0,281) / 0,362) 

– 
3) / –4)  

0,421) / 0,542) 

– 
3) / –4)  

Sand-lime brick HD6)  
0,211) / 0,432) 

– 
3) / –4)  

0,481) / 1,142) 

– 
3) / –4)  

0,961) / 2,282) 

– 
3) / –4)  

0,211) / 0,432) 

– 
3) / –4)  

0,171) / 0,362) 

– 
3) / –4)  

0,261) / 0,542) 

– 
3) / –4)  

Perforated ceramic 

brick7)  

0,141) / 0,212) 

– 
3) / –4)  

0,641) / 0,632) 

– 
3) / –4)  

1,281) / 1,262) 

– 
3) / –4)  

0,141) / 0,212) 

– 
3) / –4)  

0,121) / 0,172) 

– 
3) / –4)  

0,181) / 0,252) 

– 
3) / –4)  

Perforated ceramic  
brick8)   

0,091) / 0,112) 

– 
3) / –4)  

0,371) / 0,462) 

– 
3) / –4)  

0,741) / 0,922) 

– 
3) / –4)  

0,091) / 0,112) 

– 
3) / –4)  

0,081) / 0,092) 

– 
3) / –4)  

0,121) / 0,142) 

– 
3) / –4)  

Calcium silicate 

hollow block9)  

0,111) / 0,142) 

– 
3) / –4)  

0,611) / 0,652) 

– 
3) / –4)  

1,221) / 1,302) 

– 
3) / –4)  

0,111) / 0,142) 

– 
3) / –4)  

0,091) / 0,122) 

– 
3) / –4)  

0,141) / 0,182) 

– 
3) / –4)  

Hollow lightweight 

aggregate concrete 

element10)  

0,141) / 0,262) 

– 
3) / –4)  

0,211) / 0,422) 

– 
3) / –4)  

0,421) / 0,842) 

– 
3) / –4)  

0,141) / 0,262) 

– 
3) / –4)  

0,121) / 0,222) 

– 
3) / –4)  

0,181) / 0,332) 

– 
3) / –4)  

Perforated ceramic 

brick11)  

0,111) / 0,172) 

– 
3) / –4)  

0,411) / 0,412) 

– 
3) / –4)  

0,821) / 0,822) 

– 
3) / –4)  

0,111) / 0,172) 

– 
3) / –4)  

0,091) / 0,142) 

– 
3) / –4)  

0,141) / 0,212) 

– 
3) / –4)  

Perforated ceramic 

brick12)  

0,211) / 0,342) 

– 
3) / –4)  

0,431) / 0,872) 

– 
3) / –4)  

0,861) / 1,742) 

– 
3) / –4)  

0,211) / 0,342) 

– 
3) / –4)  

0,171) / 0,282) 

– 
3) / –4)  

0,261) / 0,422) 

– 
3) / –4)  

Autoclaved aerated 

concrete AAC 213)  
–1) / –2) 0,183) / 

0,144)  
–1) / –2) 0,653) / 

0,524)  
–1) / –2)  

1,303) / 1,044)  
–1) / –2) 0,183) / 

0,144)  
–1) / –2) 0,363) / 

0,284)  
–1) / –2) 0,543) / 

0,424)  

Autoclaved aerated 

concrete AAC 613)  
–1) / –2) 0,433) / 

0,324)  
–1) / –2) 1,113) / 

0,784)  
–1) / –2) 2,223) / 

1,564)  
–1) / –2) 0,433) / 

0,324)  
–1) / –2) 0,863) / 

0,644)  
–1) / –2) 1,293) / 

0,964)  
1) FF1-08 PP (hnom = 50 mm)  
2) FF1-08 PA (hnom = 50 mm)  
3) FF1-08 PP (hnom = 70 mm)  
4) FF1-08 PA (hnom = 70 mm)  
5) According to EN 771-1  
6) According to EN 771-2  
7) For example perforated brick MAX according to EN 771-1; a = 12 mm, b = 38 mm, c = 8 mm  
8) For example perforated brick Porotherm P+W 25 according to EN 771-1; a = 10,2 mm, b = 38 mm, c = 7 mm  
9) For example calcium silicate hollow block KSL 6DF according to DIN 106 and EN 771-2; a = 22 mm, b = 50 mm, c = 22 mm  
10) For example hollow lightweight aggregate concrete element HBL according to EN 771-3; a = 31 mm  
11) For example perforated brick HLZ 12 according to DIN 105 and EN 771-1; a = 12 mm, b = 32 mm, c = 7 mm, d = 12 mm, e = 13 mm  
12) For example perforated brick HLZ 15 according to DIN 105 and EN 771-1; a = 17 mm  
13) According to EN 771-4   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

Displacements under tension and shear loading of FF1-10 anchor in masonry 

Anchor 

type   Base material  
Tension load  Shear load  

N [kN]  N0 [mm]  N∞ [mm]  V [kN]  v0 [mm]  v∞ [mm]  

FF1-10  

Clay brick HD5)  
0,431) / 0,712) 

– 3) / 1,434)  
0,301) / 0,512) 

– 3) / 1,454)  
0,61) / 1,022) –

3) / 2,904)  
0,431) / 0,712) 

– 3) / 1,434)  
0,361) / 0,592) 

– 3) / 1,194)  
0,541) / 0,882) 

– 3) / 1,794)  

Sand-lime brick HD6)  
0,341) / –2)  
0,433) / –4)  

0,691) / –2)  
0,333) / –4)  

1,381) / –2)  
0,663) / –4)  

0,341) / –2)  
0,433) / –4)  

0,281) / –2)  
0,363) / –4)  

0,421) / –2)  
0,543) / –4)  

Perforated ceramic 

brick7)  
–1) / 0,142)   
–3) / 0,434)  

–1) / 0,082)   

–3) / 0,874)  
–1) / 0,162)  

|–3) / 1,744)  
–1) / 0,142)   
–3) / 0,434)  

–1) / 0,122)   
–3) / 0,364)  

–1) / 0,182)   
–3) / 0,544)  

Perforated ceramic  
brick8)   

–1) / 0,142)   
–3) / 0,434)  

–1) / 0,112)   
–3) / 0,624)  

–1) / 0,222)   
–3) / 1,244)  

–1) / 0,142)   
–3) / 0,434)  

–1) / 0,122)   
–3) / 0,364)  

–1) / 0,182)   
–3) / 0,544)  

Calcium silicate 

hollow block9)  
–1) / 0,212)   
–3) / 1,004)  

–1) / 0,182)   
–3) / 0,194)  

–1) / 0,362)   
–3) / 0,384)  

–1) / 0,212)   
–3) / 1,004)  

–1) / 0,172)   
–3) / 0,834)  

–1) / 0,262)   
–3) / 1,254)  

Hollow lightweight 

aggregate concrete 

element10)  

–1) / 0,092)   
–3) / 0,264)  

–1) / 0,102)   
–3) / 0,184)  

–1) / 0,202)   
–3) / 0,364)  

–1) / 0,092)   
–3) / 0,264)  

–1) / 0,082)   
–3) / 0,224)  

–1) / 0,122)   
–3) / 0,334)  

Perforated ceramic 

brick11)  
–1) / 0,142)   
–3) / 0,264)  

–1) / 0,192)   
–3) / 0,614)  

–1) / 0,382)   
–3) / 1,024)  

–1) / 0,142)   
–3) / 0,264)  

–1) / 0,122)   
–3) / 0,224)  

–1) / 0,182)   
–3) / 0,334)  

Perforated ceramic  
brick12)   

–1) / 0,092)   
–3) / 0,214)  

–1) / 0,072)   
–3) / 0,264)  

–1) / 0,142)   
–3) / 0,524)  

–1) / 0,092)   
–3) / 0,214)  

–1) / 0,082)   
–3) / 0,174)  

–1) / 0,122)   
–3) / 0,264)  

Hollow ceramic  
brick13)   

–1) / 0,172)   
–3) / 0,214)  

–1) / 0,112)   
–3) / 0,534)  

–1) / 0,222)   
–3) / 1,064)  

–1) / 0,172)   
–3) / 0,214)  

–1) / 0,172)   
–3) / 0,174)  

–1) / 0,262)   
–3) / 0,264)  

Autoclaved aerated 

concrete AAC 214)  
–1) / 0,182)   
–3) / 0,144)  

–1) / 0,092)   
–3) / 0,124)  

–1) / 0,182)   
–3) / 0,244)  

–1) / 0,182)   
–3) / 0,144)  

–1) / 0,362)   
–3) / 0,284)  

–1) / 0,542)   
–3) / 0,424)  

Autoclaved aerated 

concrete AAC 614)  
–1) / 0,432)   
–3) / 0,324)  

–1) / 0,442)   
–3) / 0,204)  

–1) / 0,882)   
–3) / 0,404)  

–1) / 0,432)   
–3) / 0,324)  

–1) / 0,862)   
–3) / 0,644)  

–1) / 1,252)   
–3) / 0,964)  

1) FF1-10 PP (hnom = 50 mm)  
2) FF1-10 PA (hnom = 50 mm)  
3) FF1-10 PP (hnom = 70 mm)  
4) FF1-10 PA (hnom = 70 mm)  
5) According to EN 771-1  
6) According to EN 771-2  
7) For example perforated brick MAX according to EN 771-1; a = 12 mm, b = 38 mm, c = 8 mm  
8) For example perforated brick Porotherm P+W 25 according to EN 771-1; a = 10,2 mm, b = 38 mm, c = 7 mm  
9) For example calcium silicate hollow block KSL 6DF according to DIN 106 and EN 771-2; a = 22 mm, b = 50 mm, c = 22 mm  
10) For example hollow lightweight aggregate concrete element HBL according to EN 771-3; a = 31 mm  
11) For example perforated brick HLZ 12 according to DIN 105 and EN 771-1; a = 12 mm, b = 32 mm, c = 7 mm, d = 12 mm, e = 13 mm  
12) For example perforated brick Doppio uni according to EN 771-1; a = 11 mm, b = 24 mm, c = 10 mm  
13) For example perforated brick Optibric PV according to EN 771-1; a = 10 mm, b = 39 mm, c = 7, d = 38 mm, e = 6,5 mm 14) According to 

EN 771-4  
  

  

  

  
Displacements under tension and shear loading of FF1-10 anchor in autoclaved aerated concrete 

installation with punch-tool 



 

 

Anchor type   Base material  
Tension load  Shear load  

N [kN]  N0 [mm]  N∞ [mm]  V [kN]  v0 [mm]  v∞ [mm]  

FF1-10 PA (hnom 

= 70 mm)  

Autoclaved aerated 

concrete AAC 21)2)  0,14  0,19  0,38  0,14  0,28  0,42  

Autoclaved aerated 

concrete AAC 41)2)  0,43  0,29  0,58  0,43  0,86  1,29  

Autoclaved aerated 

concrete AAC 51)2)  0,53  0,35  0,70  0,53  1,06  1,59  

1) According to EN 771-4  
2) Drill method: punch tool (see Annex A)  

  

  

  

  

 



 

 

Displacements under tension and shear loading of FF1-14 anchor in masonry 

Anchor type  Base material  

 Tension load    Shear load   

N [kN]  N0  
[mm]  

N∞  
[mm]  

V [kN]  v0 [mm]  v∞ [mm]  

FF1-14  

Clay brick HD3)  1,141)  
1,282)  

1,351)  
0,712)  

2,71)   
1,422)  

1,141)  
1,282)  

0,951)  
1,062)  

1,421)  
1,592)  

Sand-lime brick HD4)  0,861)  
1,002)  

1,281)  
0,792)  

2,561)  
1,582)  

0,861)  
1,002)  

0,711)  
0,832)  

1,061)  
1,252)  

Perforated ceramic brick5)  0,261)  
0,342)  

0,831)  
1,482)  

1,661)  
2,962)  

0,261)  
0,342)  

0,221)  
0,282)  

0,331)  
0,422)  

Perforated ceramic brick6)   0,261)  
0,342)  

0,521)  
1,242)  

1,041)  
2,482)  

0,261)  
0,342)  

0,221)  
0,282)  

0,331)  
0,422)  

Calcium silicate hollow 

block7)  
0,261)  
0,342)  

0,611)  
0,802)  

1,221)  
1,602)  

0,261)  
0,342)  

0,221)  
0,282)  

0,331)  
0,422)  

Hollow lightweight 
aggregate concrete  
element8)  

0,341)  
0,342)  

1,351)  
0,642)  

2,701)  
1,282)  

0,341)  
0,342)  

0,281)  
0,282)  

0,421)  
0,422)  

Perforated ceramic brick9)  0,431)  
0,262)  

0,791)  
0,862)  

1,581)  
1,722)  

0,431)  
0,262)  

0,361)  
0,222)  

0,541)  
0,332)  

Perforated ceramic brick10)  0,431)  
0,342)  

0,681)  
1,572)  

1,361)  
3,142)  

0,431)  
0,342)  

0,361)  
0,282)  

0,541)  
0,422)  

Autoclaved aerated 

concrete AAC 211)  
0,271)  
0,212)  

1,241)  
0,772)  

2,481)  
1,542)  

0,271)  
0,212)  

0,541)  
0,422)  

0,811)  
0,632)  

Autoclaved aerated 

concrete AAC 611)  
0,891)  
0,532)  

0,741)  
1,082)  

1,481)  
2,162)  

0,891)  
0,532)  

1,781)  
1,062)  

2,671)  
1,592)  

1) FF1-14 PP (hnom = 70 mm)  
2) FF1-14 PA (hnom = 70 mm)  
3) According to EN 771-1  
4) According to EN 771-2  
5) For example perforated brick MAX according to EN 771-1; a = 12 mm, b = 38 mm, c = 8 mm  
6) Perforated brick Porotherm P+W 25 according to EN 771-1; a = 10,2 mm, b = 38 mm, c = 7 mm  
7) For example calcium silicate hollow block KSL 6DF according to DIN 106 and EN 771-2; a = 22 mm, b = 50 mm, c = 22 mm  
8) For example hollow lightweight aggregate concrete element HBL according to EN 771-3; a = 31 mm  
9) For example perforated brick HLZ 12 according to DIN 105 and EN 771-1; a = 12 mm, b = 32 mm, c = 7 mm, d = 12 mm, e = 13 mm  
10) For example perforated brick HLZ 15 according to DIN 105 and EN 771-1; a = 17 mm  
11) According to EN 771-4  

 



Потребительские свойства определенного выше продукта соответствуют набору декларируемых
потребительских свойств. Настоящая декларация потребительских свойств выдается согласно
распоряжению (ЕС) № 305/2011 на исключительную ответственность определенного выше
производителя.

От имени производителя расписался(-лась):

Anna Donesz

Wrocław, 24.08.2020.


